


gooooooobooono o gOO

gbobobooooobobooboooooboboboboobob0o boboooobobo
gboooooboboboboooobobooboon
gbooooobooboboboooobobooboon
gboboboooooboboboooobooboboboobooobobooDoooobobOooDoo
gooooobobobooooobobobooon
gooooobobobooooboobobooboon
goooooboboboooooobobgoooon
gbooooobobobgoboobooboboobooon
gooooobobobobooooboboobogoon

goooooooooon o gooog
I PP 62
PPN 67
PPN 72
R 74
I 77
I e 78
N 80

oboboobz2e0000000 ooboooobesroonono
goooOoooocoooooOoooooo
000o0oooooooooooooooo
gooooooobOO0o0O000O00O0O0HDR
000000o0oooooooooooooo
0000o0oooooooooooooooo
0000o0oooooooooooooooo
00000ooooooooooooooo

goooooooooooooonoogo

gooooobooooooog

Ooooopo19930000 oooooooooooogog
HDROOOODODOODOODODODODODODOOO
goboboooobobobooobobo ooogoOg2e000o0ooong
000000ooooooooooooooo
Jo00o00oo0oooooooooooooon 00000O0540000000

oooooooooooooooooooo
gooooooooooooboooooooo
00000000000000000000
0dooooooooooooooooo

oboooooi1ee3nnonon

00000000o0oooooooooo
0000o0oooooooooooooooo
0o00oooooooooooooooooon
gOoooOodHDROOOCOODOOOOODO
0000o0oooooooooooooooo
0oo0ooooooooooooooooo
0000000000000o0o0ooooo
gooooooooooooooooboo

oooooobssooooooo

oooooo3xz0000000

62



Ut O OO0 0

8-1-1 U0obgnd

cobooooboboobooooobooboboooo
cobooooobooboboooooooboooooon
cooOO0O0oOo0oocoOOOOoOoOoOoooboobOboOoOoo
coboboboooooooobocobooooooooooon

8-1-2 00000

goboopoboobooobooboooboon
goboobobooboboobbooboobboobo
gboboooooooooobooboboboboo
gboooooog 8-1-10
gobogobooboobobooobgoboobooon
gboboboboboooooobooooobooog
gobodoboobooobooobooboon
gobogbobooboobbooboooboon
goboobobooboooboobbooboon
obobobobobooooooboooooooog
ooboboboboboooooooooooooooon
obobobooboobooooooooooooooo
gbobobobooooooooobooooogoog
goboodoboboobooboboooobdg
gooooooooobobbobbbooooooooo
gobogpbbooboobboobbooboon
gobooooobbooobbooobbooobn

oo oo

oo
Cld 80 CaSQ,, SiO,
' CaCOs3

ODOoooooo ‘

e — ——
-

Na, K, Ca ooo
L S0,4,Si0O, L

oooooo

gs-1-1jgogooooboobooooooon

oobooooooooooooooocoobocoon
ooooooooOooooooooboooboooon
ooooooooboooooooobbooobooon
oobooooooooobocooobooboooboooon
oobooooooooooooooooooooon
coobOooooOoooooOoocoobOoOoooOoooon
ogoooooOooooOOOOODO®00000000
cooboooooooooocOooooooooooon
Oo0ooOoOo0ooooooooooooOoooDo
Oobo0oo0ogooboOoDbOoi19910019920000000
001993019940 199500 0000000000 0ODO
cooboooooooooboooobooooooooon
coobOooooOooooboocoOoooobooOoOooon
cooboooooOoooobOocOoOobOoOoOoOOoOooon
coobooooobiee4bioesuonoooon

8-1-3 U0Obugobouogbood

1991019920 000000000000 1000mO0O
groomOO0O000O0O0C0OOO0O0OCOOOOOOOO
cooboooooooooocobOobOOoOooooooboa
cooboooooOooooboocOoobOoOoooOo0oOooon
0ooooooooo®Yo
(1) 0000000000000 0000000O000

oooooooooooooooooooooooon

oobooooooooooooobboooboooon
ooooclooooooooooooogociog
oobooooooooboooooooooooooon
ooboooooooobooooooocooobobocooo
ooboooooooooooooboboooboboooon
ooooboooooooobooogobooodcad
googso,0oooboooooobobobobo
oobooooooOoooooooobooooboooon
oooooooobooobooobobooooooboo
00 8-1-201

gooooo0ooOoobooOoooooOoOoOooOobooOooooobo
0o0ooooooooooooooo

0000000 No.49e 63



ooooooo991n
12

AAAA A a A
£
1 o
L )
ATt e . B s ) H
08| ¢ . g,
. i &
K L]
o O " 2 oNa
A . - 2 oK
04| o : aACa
A a o uCl
¢ 7 ¢ n #SO,
0.2 g% © O AHCO;
o0 o i ¢ COs
-
0 o ° | . . . . . ;
0 100 200 300 400 500 600 700
00000m30
0 5 10 20 40 60 80
oooooho
000000019920
14
1.2 | a A A A e o
A . “ £
1 A s
A < s B .
3 L]
0.8 4 e ¢ o S " oa
] A . * 3
0.6 A ¢ s 8 A "oa s
R oo L B . " A o Na
oK
041 ;X‘ v . ACa
. o a & a = Cl
0.2 o° : - :agé}
o § 3
o°° 'y
0 . . L L L ' .
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
ooo0oomsd
0 25 50 100 200 300 400 500
goooohOo

gs-1-2000000oo0oooo0ooooooo

(2) DODODO0OOOCIODODOO0OO0O0ODO 63ppmdO gogbogobooboooboobobooboon

ooooogssppmbOdboooooooobDOon
goboobobooboooboobbooboon
oooocibooOoobooooooobogooooo

oooO0oDoOoOooOo"ooooooooooooon
goboobpbooboooboobbooboon
ooboboooooobooooboobo

cooocioobooooooooooboooobooon
ooboooooooooooooboboooboboooon
ooboooooooooooooobooooboooon
ooobooOooooOooboboOoobooooooon

oooooooo (5)
0000000000 Ccadso,00000000
0000000000000 000000000
0000000000000 O00O00O00000
000000000000008-1-20000000
0000000000000 000000000
0000000000000000000000

oooo

(3)

8-1-4 U00OO00oboudgbod

goooooooooovr220000000000000000
goooooooooooOooooOooooOooOoOoooboooon
000000019940

gobbodooboocooboboooboobooooobooon
oooooooobooooooooobooobooon

(4)

64



ooboooooooooooooboboooboooon
coooooooo
(1) 000000000000 O0O0O00O00OoOo
obooobooobooobooobooooooood
oooooooooOoooooobboooboooo
ooooo
(2) DOODOOOOOCIODOODODOOOOOOOOO
ooooooooooobooono
O0oobOobOobOOoO0O0b00o0O00ob0ONabOKDO
ooooooooooobOocoobooOooono
Ca NaO KOOOODOOOOOOOOOOOOOO
CalO00O0OO0OO0OO0ODOODODODOOObOODOO
oooooooobooooooooooooobooon

goboobobooboobobooboonboboo

(3)

(1)

gobogopobooboooboobbooboon
OOONaDOODKODODOOOOO Na-CIO O 8-1-30

0 OGACH]I/93-97/Na-Cl

O0O0KCIOD 8-1-40000000000000
1993000 1994000 Na-ClIO OO O0O0O00O0O
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
OO0NaClDOOOOOOOOOOOOOOO0OOO0CO0O
00000000000000000O00NaDOOO
0000000000000000199300 225ppmO
199400 218ppmO 0000000000
KClOOODODOOOONaCIOOODOOOOO0000O
0000000000000 0 199300 18.3ppmO
199400 192ppmO 000 O
00019950000CI0000000000000
00000000000000000

450

400

L
»

350

300

*

"y
250 o »

200

0001199300

150

000199300
000199400

Na concentrationl] ppmO

100

00199500

o> O & X

50

000119970 0

N

oooOo so0O0 10000

1500 0

200000 25000 300

Cl concentration 00 ppmO

08-1-30Na-ClOOOOOODO

OGACHI/93-97/K-CI
35

30

25

>

LY ’§\’

20 ﬁ%
15

0001199300

10

000199300
000199400

K concentration] ppm0

5

00019950 0
000199700

e > O & X

o X

oooao 50000 10000

1500 0

200000 250000 300

Cl concentration] ppm0

08-1-40K-ClOOOO0O0O0O

0000000 No.49Qe 65



8-1-5 JUupoboooood

oobooooooooooooooooooboooon
oooooooobOoooboooobooooooooon
OO0obOoooobOoDooboboobOooooDbi9%4n
cooobooooooooboboobobooooboboooobooo
ooooooboooobcaco,00bOnoonooonononoa
coooooooOooooboocOoOobocOooooOooonn
cooboocooboooooooooooo

goboobooooboo
O000000o000ooooooooMoooon
gooboobbooboboobbooboobboobo
gbobooobobooobobooobuoboooDbOceo,
000000000 pHODOOOOO(2)OMmMm

Ca?” [0 2HCO,-0 CaCO,0 COH aql H,0 (1)

HCO,-0 HO COM aqd O H,O (2)
000000000000 000000D000000
joooco,0000d0ddOddOpHOOOOODOOO
D000000000000000000000000
ooooo

Ogachi Circulationd 1994

ooobooooooooooo
oobooooooooooooobObocooboboooon
00000000 pHOCall O CO,0NaOl so,0Cld O
ooooooooodn 8-1-500
OooooooooOo2smioOoOo1o00000O0
oooogoco,boboboooooboopHOODOOOO
CalOO0O0OOoooooozmMOOOO2mMOO0OO
Ooo00O0l1omOOOoOoooolo0omOOOOOO
oooood
gco,000doosemoooonodn 14amMO0O
ooooooooiomod2omOod emMOOO0O
O7omO00000CC0C0O0O00O00O0O1000mOO000
ooo4amMOO0OO0O0O0OO0ODOOCO, 0000000
OCaQlDODOO0ODOOOODbOOOOOOCabObOODO
oooooooooco,0to4zmboobooonoonon
ooooooo
gooooooobooobOooobooobooon o0
O1000mJ 0000010005600 00000000
ooobodcabOOoboooooooooood
goobbgoooesoogooobooooobo
oooooooobobooooboooooon can
oooooooboooon s-1-6
(0000000000000 D000Ca0O0O0O 4me
oooooooooooooog2omid 25mMO0

16
14 | [ ]

12

| ,wswi s

OmM: 00000

X X 495
w*% 14
XX
ni  CTPITHTRNgGH
o L >K)|()|()K>'Q'<> ‘

4| X *.. .O‘J~ 47

A

10

pH
Na
Ca
185 T-CO,

18 :Ié_ SO,

O ¢ @ p O X%

Cl
475

- 6.5

100000 1000000 1000000 10000000 10000000 100000

0ooodmiO

0s8-1-5000b0000ooonbogi1e4000d

66



Ogachi Circulation 19950 Scale

2h ” X
o XX X x X
5 (. xX X X 6 O
= o8 X KK S
S 1} A Q XKX B calO0OOOODO g
E u ggg O CcanOOOOooono , E
S os | gii.! X ooo o
X L
L ! L ! L ! L ! L ! ! 0

obo00O0oio0000000 200000000 300000000 400000000 500000000 6000

0000O0mO

gs-1-e000boobobooboobooobogi19esunoon

ooooooooooooo
(2000000000 CcCal 000D 0O0DoooD
Oo0O00i1oo0002500m*0 00 000DOO0OO Ca
cobooooooooooooobbocOoooboboooon
oooooO0o0o0o0O0O0oOoOoO100000 2500m0 00

it O OO0 o0oOood

821 000 0O 0O

gogboopoboobooobuoobboooboon
gooboobboobboobbooboooboobn
goboobobooboboobbooboobboobo
goooboboboboooooooobobobbbooogogd
gbobooooooooobooboboboboboo
gboboooooooboooooobooooobobobg
gooOoOoOoOooboooopooooo

gobogobooboooboobobooboon
goobooboobboobbooboobobooobo
gobgooboobboobbooboobboobo
gboboooooooboobooboobobooboboo
gbobooooooooooobooboboboboo

go0oooOooo0oO0oOoOoOooO0oOoOoOoOOoOOoOOOobooooao
ooooooooo

oobooooooooobooobooooboooooon
(30100m 00000000000 Ca00O0OO0OD
oobooocoooooooooooOooooobooboOooon
obooooooooooooobooOooobocooon
oobooooooooobooooood

coooocooooooooooo

8-2-2 JUO0OO0ODOOOO0OO0OO0OODDbOOOO
oo

oo ooooo
O000oo00oooooooooooooooooon
O000oo0o0o0ooooooooooooooog
O000oo0oooooooooooooooooon
O00U0oo0oooooooooooooooooon
oo oooooooon
god

0000000000000 00000O0 Danckwerts
01930000 00000ooooooooooooon
000000000000 0O0O0DOOResidence Time
O0RTDOOOOODOOOOOOOOO
O00O0RTDOOOOO8-2-100000000000

Distribution :

0000000 No.49e 67



Pulse Input

[ o |

0 Tp Or Vp, Vi voooooo

T,00OOOOD00OO0 Toooo

vy OOoOoooooo
Vo 0ooooo
W.,0120 0000

gs-2-100000booboobooooooooobon

000000000oooooooo®n
ooboooonovmgd
RTDOOOOOOOCOOOOOOOOOOODOOO
coooooooOooooboocoOobOOoOoOooOoOoOoooon
cooobooooboooobooobooooobooooonn
coobooooooooobooooo
0120 00000000000 1720
RTDOOOOOOOOOOODODODOOODOODOD
cooboooooooobooooboooooooon
cooboooooOooooboooobooooooooon
coooooooOoooooocoobOoOoooooooboa
coooooooOooooboocOoOobOocOooooOooonn
coobooooooooobooooo
gobDoooooOoooooon ThO Vb
oooooooooboooobobboooooooboo
ooooooooomoooobbooboboooooono

ooooooOofPooo0ooooooooooooooo
cobOO0ooooobooooooOoboooooobooooooo

8-2-3 U0bOOoobooboon

000000000000 000000000000
000000000 @UDO000D0O00DOODoon
00o0@UO00000D0oO0Ooo@eUuOoooooon
@UOooooooooGooDoooooDoDoDooo®a
00000000 @ODO0000NooDoDooooon
O00000000000000000000NaFID
0000D000D0000KIOODDOOO0O
000000000000 000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 8-2-100000000000
000000000000 0000000000000
0000000000000000000000000
O00O000000O00
NaFIDOOOODOODOO0000000 49nmO0 000
00513nmO00000000000
I00000000000000D00000

8-2-4 J0O0O0O0O0OODOO

cobooooboboobooooobooooboooan s-2-
lgboooobooooobooboooooooog

gooboobobooooboooooooobooooobooboo
goooooooooOooooooooOobooOoOooobooooo
oooooo

0s8-2-1000boooogonog

AE GG ooooooog
oo ooo oooooo oo oooo ooooooo| 0000 0000 | OoOoOo
0 Mpal Ol/min0 | Ol/minQ

2200 ooo

1993 0ooo Kl 20kg ooooo 1100 19 1200 39
ooooooao ooo

1994 HG A GG NaFI 1509 OO G E G 600 0 16 750 60
ooooooao ooo

1994 NaFI 4 13500 1 7l

99 T lal al 00g OO G EE 35 6 50 63
ooo NaFI 5009 ooo

1 1200 6 12

995 oooo Kl 40kg | OOOODO 65 500 °
1000 NaFI 5009 ooo

1997 200 13 500 75
oooo Kl 40kg | OOOOO

68



oooOoooobOoooobooboobooogs-2-2
oooo
oobooocoooooooooobooooobocoon

coooooobooooboooooooooooon
ooooooobOooobooobooooooooDo
oooboboopoeoooooooobooooo
cooboooooooooboboooboooooooon
cooboooooooooooboooobooooobooa
coooooooOoooobOocOoOobOoOoooOoooon

0000000000000019920%0 000000

cooobooooboooobooooboooooooonn
Ooooog s-2-3™

8-2-5 UbOuogboogno

oobooooooooobocoooboooboooo
tobs22000000ooooooooooonoon
cooooboooobbooooos23000onooogd
gooooooooooboobobobobObObooon s-2-20

goboobogoood
goboobobooboboooboobboooboon

OGACHI/94 1st/NaF|

[N
IS

¥

.’-
» %.

[
N

=
o

==
| -

200 400 600 800 1000 1200 1400
Flow Volume[J m3[J

(23]

[sNaF]

NaFIO ppb0

1600

OGACHI/94 2nd/NaF!

;.

40

w
o

N
o

N

NaFIO ppb0

10 -

600 800 1000 1200 1400 1600

Flow Volume [ m3[]

0 200 400

NaFIO ppbO

NaFIO ppb0

200
150
100
50
0

80
70
60
50
40
30
20
10

coooooooOooooboocooboooooOooonn
cooooooooooboobooobooooboooooo
Doboooodboooooonononon19su000
oooooboogoe4biootlroooonooonood
oooOs17Osel 124000 0000000000000
oooboooobooooboooboooooooon
cooboooooboooobooooboooooooonn
ooooooooooooooboboooooonoosnosd
21m* 0000000 26404370 140m 0000000
coooocoooocoobooobooooooooo
cooboooobooooboooboooooooon
Oo0o0oOooooOoooDoOooDbDoOooooOoooo
O0ooooooooobooobesooogonooooon

ooooooo
ooboOoooidbbooooooooeesunon
oooooooDse40117066MOO0O0ODODODOODO
0000028902360 117/m 000000000000
coooobobooooobooooobooobod2on
oooboooooOooooboooobooooDoooooo
ooobooooOoooobooooboooooooon
Oooboobooboboooonoboooooie9sun

OGACHI/95/NaF, Kl 5

o 25
? 02
) °
[ ] k=]
Y 15 =3
4 o NaFi =
5 % o lodide 10
3 %}ﬂ 5
g Rl
L& = eDeoe e 0 ol g
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Flow Volume 00 m30]
OGACHI/97/NaF!, Kl
0 ) 6
é '.D
: ¥  NaFl
T idel—1 40
o ‘s o lodide 2
[ S
d o
° Qo |
= e oo 3
° e 9 ) 3
= S
: G
0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Flow Volume [0 m30)

gs-2-20 000000000000 00000DbO0Db0ODbOO4000b0obob19400nbon

00019950 0000199700

0000000 No.49e 69



940 1 Simulation

14
12 -
‘3’ i
10
= L f )
2 i ] b —=—Pathl] Upperl]
z 8 ¥ Path2l Lowerd | |
% . Calculated
= & . © Observed
o 6
Q h
5 | e
O | .
= L
g . 5
2 | P, L
[ —
o @ —

oonb0O0Os0000 100000 150000 200000 250000 3000 00 3500 00 400

Elapsed Time (hour)

940 2 Simulation

45

40 ==

g ~—= Pathl UpperQO
z ~— Path2] Lower
2 “Calculated

g = Observed

c

[}

o

c

o

O

o000000 100000002000 00000300000000400000000500
Elapsed Time (hour)

95 Simulation

300

250
35; = Pathll UpperQ]
\;5 200 = PathZ LowerO
2 === Calculated
£ __Observed _J
= 150 L
o
c
38

100

50

Lol o olo olo @ ln 1 ‘]

o000O00oO 1000000020000 000 300000000400000000500
Elapsed Time (hour)

gs-2-3000000oooooooon
go0019400000001940000000199500



gs-2-2000b00b0oboooooooboobooboboobooo

gooo
oooog oooog oooog ooooo ooooo oooo
1994 1st test 94 517 O
ooooo
2nd test 100 816 O
ooooo
. 1995 170 124 O
ThO minO
1997 1st test O O O
1994 2nd test 0.8 26.4 O
ooooo
0.9 43.7 O
ooooo
1995 2.1 14 O
VbO m30
1997 O O O
1994 1st test 8.4 289 O
oooooo 2nd test 11.7 236 O
vmO mé0 1995 6.6 117 01350
1997 O O 01380
1994 1st test 18 407 O
120000
2nd test 32 288 O
oo
1995 35 177 01830
w1/20 mé0
1997 O O 03240

cooooooon
199500 19970 000000000000 0O0O00OO0
oooooooooooooooboobOonni99s

oobooooooooooooooOobooobooboooon
ooooocooo
@UOD000000000000000000000

00o00o0oooooooo1l2mo0ooooog
0000001994 0000000 289m*00 00 236me0
1995000 117m*0 00000000000 ODOODO

obobobobobooboooooooooooooon

0 1356m®0 19970 138m*0 0 0000019950000
gooboobooboboobbooboobboobo
gboooboo1e9%sbdbi1y7ogonboonooonog
gbooooooboobobobooooooooooboo

O0120000000000
O00000194000000000199500 172
Ooooooooooi1so30ssmoooooog
O000004070288017/mO0 0000000000
goobooboobboobbooboboobooobn
O000000000019950 0 183m®0 19970 O 324m?
gbooooooooboboboboooog

8-2-6 UOOOO

oooooooooooooooobboooboooon
oooooooobooooboboooboooobooOoooDo
Oob0O00o0ooobO0i194u0boonoesbonononon
9970 0000oo0ooooooocoooobocooong
coooooobOooobOocOoOobOoOoooOooOooonn
coboboodoobooobooooooooooooo
@OUno0000D0DD0D000000D0000000000

199950000 19970 00000000000 O0000
13m0 13m0 0 0 0000000000000
GOO000000199400000000000000
ooo0oo0o0ooOoOoooOoOooDbOboOooDboOooon
199500 0000000000000D0000O0OD
obOooooboooboobDoobOooboOooesOn

glo7rooooooooooooooooon

@ooo00000000000000 /2000000
19940 199500 000000000O00000O00OO0
oobooooooooooooooboOoobooboooon
oboooooooobooleyroooooobooooon
oobooboooooobooboow2gooooogno
oboooooboobeorooooooboooon
oobooooooooooooooooooboooon
oooooooooooooooboboooboooon
oobooooooOoooooOooooooooobocOooon
obooooooooooooobboOooboooon
oooooooo

0000000 No49e 71



DDDDD |:| |:| |:|

ooooooooooooooooboboooboooon
cooooooooooooooooooooooon
ooooboooobooobooobooooooooDo
coobooooooooboooobooooooooon
coobooooobOooooboooobooooooooon
oooboooooooooboocOobooooooon

oobooooooooooooooocoobooooo

coboboboooooooooocoboooOooboooooao

831 0 U0 0O 0O

cbooooOoooboooboooboooobooooboooo

coooooooOoooooocoobOoOooooOooon
coooooooooooocobobOoobooooooo
coobooooboooobooobooooobooooonn
od
oobooooooooooooooooooooon
oooboooooOoooboooboooooooon

obooooooobooobooboooobooobooooog

cooooooboooobooooboOooobooOooonn
coooooooOooooboocobOobOoOoooooooa
coooooobOooobOocOoOooOooOoooOoOooon
coooboooooooobooooboooooooon
ooooooooood

8-3-2 U00OdobOoOd

ooboooooooooooooooooooooon
cobooooooooobooobooooOooons-3-10
coooOooooooooocobooOoOoobooOooooo
cooboooooooooocOoOoboOoOooOooOooon
coobooooooooboocooboooooooon
ooobooooboooooooobooooooooon
oooboooooOooooboooobooooooooo
oooboooobooooboooboooobooooono
cooboooooooooooboooobooooobooo
coobOooooOooooboocooboOooooOooon
cooboooooOooooboocOoOobOoOoooOooOooon
cooobooooooooboocooboooooooon
cooboooooooooocoooooooooooa
ooobooooooooooooboooooooood

goboobobooboooboobboobboooobo

coobooooooooobooooboobooooooo
oooooooooog
ooboooooooooboooobooooboooono
00000000000000000 8-3-200®0000
OO0 AEDODDODODODOODOODOODOOOO
ooooooOAEODOOOOOOOOOOOOOO0O00d
ooobooooboooobooobooooooooDo

72

oooooooo oooooooo oooooo

)

oooooo

ooooooon
oooo

ooooooooa

0O00AEO
0O DSCAO

—

0s8-3-1g0oooooon

)

oo0o0ooo
ooooo

o0o0o0oooooo

ooooooo
oooo

ODTF
—

_

)

oooooooo
oooooo

oooooooo
oooooooo

ooooooooao
oooooooo




oo

[ R —

oo

00000O0D0O0O000AEDODOD
ooooooooooooooo

v
O oo
a ) O |- mm - -
00O0O0o0o00O00oo
oooo
00O0O0o0o00O00oo
000000000
OOAEODOOOOOO
000000000 E
ooooooo
v N
0Ooooooo
0 8-3-20000AEO0 OO0
)
DTFO OO
0o
oooo ooo
oo [ 0ooooooO ] ooo
nooo ooo
oooooo
—
[
|
0 8-3-2@0DTFOOOD
oooo
s

oooooooo
ooo

T

=
v

08-3-200000000000000

—

(o

<=

ooooooooo
00o0ooooo

0000000 No.49e 73



00000 0®@0 DTH Drilling-induced Tensile Fracture]
O0000o0o000o0oo0ooooooooooooo

0000oo0oooooooooooooooooooo
(UOO0000000O0000000000D0D0O0O0

oo oooooon

oo ooooooboon

oo oboobooo

000000000oo0o0oooooooooon

0000000000000000000%"0

8-3-3 UJUbuuobooboooon

oooboooooOoooboooboooooooooo

oooboooobOoooboooobooooooooon
oobooooooooooooobooooboooon
oobooooooooboooobooooboooooobog
ooboooooooobooooboOooboboooooa
cooooooooooooooboboOooboooo
cbooooooooboooooboobooooan 8-
|[Booopoobooooooooboooooooo
0150000000000

coobooooooooboooboooobooooonon
oobooooooooooooooboooobooboooon
oooobooooOoobooboOoz2oo0booboocoogon
cobooocoooOooooobooooboboOooboOooo
ooooooooogooon

gooooboooooooboooooooboOooooooboOoo
goboboooooooOoooOooobooooDbTRFOOOOODOO
ooooo

SHEHO 0000

84-1 0O U 0O O

oobooooooooooooooooooboooon
coboooooobooocmooobooooooa
cooboooooOooooooobooOoooooOooooa
cooboboooboooooce1dz2030000ood

74

5

B
Ol Tidsd

0000000000000000000O0
0oooo0ooooooooooo
00000000000000000000
oooo

0019910 OGC-10 O 0 990m 1000m0O
pooooooooooooMso
0019930 OGC-10 O 0 990m 1000m0O
oobooooOooooOoooooMs
0019920 OGC-10 0 O 710mO 720mO
oobooooooMs
go199400GC-2000000MS
OOO0O0OAEDOOODSCADOOOOOO
oooooao
gooooooooooooooooon
ooboooo
gobTrROOO0OO0OO0OOOOOOOOOO

gs-3-3ibuboobooooooobogng

goboobobooboobboobboooboooo
gobooobbooboboobbooboobbooobo
oo

84-1 U0 0O DO O

ooboooooooooooooooooooon



coooooooOooooboocoooOoOooooooon
coooooooOoooobOocOoOoboOooooOooonn
cooboooooboooobooooboooooooon
coobooooooooooooboooooooon
ooooooooOoooobooobooooooooo
ooooooooboooooo

os-4-10000000O0GC200000000000

oGc-1goGcC3toonoonoonoononoonoonoobon
coooooooOoooobOocOoobOoOoooOoOoOooon
oooood

(1) DooDOoOooOoOoOo0o
gogboooobooboooobooboboobogoo
000000 QUm¥/secOODDDODOOOOOOOOO

goooooboDmmpPal0DOOODDOOOOD BmO

OO0O0OO0O0O0OO0OKm/secO000000000000O

anL
r

Zn(P+ H')L (1
09

O000EmO0O000pOkg/mO0OOOOOOg

Om/secc0 00 0000O0HOmMOOODOOOOOOO

oooooooooog

(2000000000000000
OO0000ooooDoo@m¥secDODOOOOOOO

boomrmmbOb0b0OO00O00b0o000D ©sech O

ooooommbiO0O0O0OoOoooooo

h o 2.3Q log 2.225Tt
AT RS

n
=]

i i
= =
o [6;]
00000MPad

1
I
o

0.0

0GC-1
20
40 -
E o
C 60
O
100 =
120 -
118 -
O
1S
(]
O 120 -
(]
122
tLi it
15
0GC-0
3
o 10 =
=
O
O
(]
O 5.
O M |
y i

1.0

0.8

0.6

=10.4

0000 0ton/min0O

=10.2

y ]
2001/06/130 1 2001/06/14

|
2001/06/15

]
2001/06/16

0.0

2001/06/18
oo

L|
2001/06/17

gs-4-10oGC-0bUboooobooboouobooopoooocec-unoooon

goooooooooonooo

0000000 No49e 75



O00D0Mmm¥Ysec0 0000000 O0OOODOODO
coobooobooooobooobooboooobo-oobooOoon
00000000000 EUUO0DDOo0oooo
0o 8-4-211

hl‘hz=%|09:_z (3)
00t0t,000000h0h00000000TOO
ooodad
0000000000000 O0@ODO00000 t,00
0000 nhOO0ODOOODOOOSsSOO0ODODOoOooOooooO
000000BEMMO00000B,.,0mYND 00
DeO000000B eI MYNO0DO0DODO0OO0N
gooooo

S= b'pg(ﬁrock +¢/3)water) (4)

cooboooobooooboooboooobooooonn
coobooooooooboooooooooooon
oooooooobboooooooooon

o |-

8-4-3 UUOOOOObOOOn

googoboobobogooGe1goecc3nggn

cooooooboobobooooobooooooboooan s-
4-300000000000o0GC10o0G6C300000
oooooooooO0O0O0oe60 1x 109'm/sec 00
goboogoecc200b1onoooooooooonon
ood
gboobooooboooooGe-1ooecec-200000
000010 m/secO0 0000 DOOO0OO0O0OOOO
cooboooooOooooboocooooOooooooon
OooOooooooooovo

OGC-2

08
05.10 o 1.10 1.9x 10
2.6% y
023°0

3.9x 1077 0150
4.7x 1076
0OGC-1 o
0.60J 1.0x 1077

5.3x 106
039°0
8.4x 10°7

0 7.50
7.9x 1097
0110
o 6.40 8.5x 1078

OGC-3

(@]

0O000O000O0m/sO
00000 Oo0odwd

00000000000000000000000000

0s8-4-300000b0ooooooboooobobooon
obob obobobooboooboooboo

I

AhODOOOOO

t0oooo

goooad
oooooo

goooa

oooooo

gs-4-20 00 0000000O00O0OOOOOOOO

76



SHEHO o0 ooOoood

85-1 0 0 00O

ooboooooooooooooboboooboooon
cooooocooobooOoooooobooooon
GEOTH3DOOODOOYODOODOOUDOOOOOODO
coooooobOooobOoOooobOoOoooOo0oOooon
cooboooobooooboooobocooooooonn
oooono

8-5-2 UbU0b0obuobobd GEOTH
b0y

GEOTH3DOUOOOOOOOODODOOOOOOOO
coobooooboooobooooboooooooon
coooboooobooooboooboooooooon
oobooooooooboobo200000000
oooooooobooooboooboOoooboooon
coobooooooooboooboooobooooonon
cooboooobOoooboooobooOooooooon
00000000o0O00oO0ooOooDOoUoo®ooooo
cooboooooOoooooocOoobOoOoOooOooOooon
cooboooooooooocooboooooooon
Ooo0oOooooOoOooooooooooooOoooo
000000000000000000o0ooooh
OO0OGEOTHIDUOOUOOOODOOOOODOODOO
ooboooooooooooooooo=000000
cobobooboobo=000000000D000DO000DO
ooobooooooon

8-5-3 UO0oggno

gogbooobooboooboobbooboon

0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000 00000D0000000
O00OmOO0O0OO0OOO0OO0O0O0000O0emOOOO0O
0000000000000000000000000
O000000OmOOmOOOO0O0O0OOOOOOO0
0000000000000000000000000
O00000D0000D0AEOODOOOODODOOOO
0000000000000 00000000O000Yg
O0DOD0OAEODDOOODOOOOOODOOOOOD
O0DOD0O0OAEDDOOODOOOOOODOOOOOD
O00000D0000D00000AEDOODOOOD
0000000000 s8-5-1(1)000on

000000 O0GC30000000000 1150mDO
O0AEOODDOOODOOODOOODOOOOOOO
0000000085110 00000000000
084 00000000 DODDOOOOOODOOOOOO
00000000000 00000000000000
00000000000000 8-5-1(2)0®0

854 JU00O0OODOOOOO0OO

0000000008512 00000000000
gbobogooooboboboobs-5-200000¢0
ooooOooooOooobDoooboooooOoooDo
oooboooooOooobooooboooooooonon
cooboooooooooooboboooooooooboo
cooboooooOooooboooobOoOooooOoooon
cooboooooooooocobobOoOoboboOooooboa
coobooooobooooboocooboooooooon
cooboooooooobooooboooooooon
ooooooooDo

0000000 No.49e 77



(1)
e e z

01500

“d0 1500

L AL E L L AL ST, ST

0500

08-5-1000000000000
0000 (oooo(ooo

D[]EH]IQ\EE [] []

(1) Doooo
000000000000000000000000
000000000000000000D000D00 AE
O0000O000O0OO0AEODOOOOOOOOOOOO
0000000000000000000000000
0ooooooon
0000000000000 5000 800mO00O0
00000500000000480000000000

78

]
01000 E
O

1000

0o
- —=—00
£
£
2
O
O
O
(]
= 5004
!'}I
Q
Q
]

(2)

[}
£
O
o
O
O
O
o
(3)
O
O
O
O
(]
O
O
%
3
o]
04

T
6/13 6/14 0o

08-5-20000000000000000000
(ocCc-000D0D0OO00O(20GC-0
goooooBoee-0000ng

cooboooooooooboooobooooooooon
obooooAEdOOOOOOODOOOOOOOODOOO
ooboobooooooooooooooboionboO
obooooooboobOoobooooboooboobooo
oobooobooooooooobooooooonoon
oooooooobooooobOoOoooDasod 1KHzO
cooboooooooooooboooobooOooooo
02KHzO A/DO0OOOOOOOOOOOOOOOO



coboooopPOO0O0O00O0COO0OOO0OODOCOOOO
coooooooOoooobOocOoOobOOoOoooOo0oOooon
coooboooobooooboooboooooooon
cooboooobooooboooboooooooonn
)

(2 Dooo
ooodooAEOOOODOOODOODOOOOOOO
oobOoOobO0oOoO0Oo0oz2ob3e00000199sbunon

coobooOoocoOoobOOoobOOoOooOobOoOooOoOoooono

4000000000000 0000DOOO0O0OO
030000001900 00o0oogoogoo
oooboobooooooooU0AEODDDOOODODO
gobooboobboobbooboobboobn
gobooboooo
gs8-6-10000000000b0D000nDOAEODO
gboboooooooooooobooboboboon
gbooboobo0oAEODOOODOOOODOODOODOOD
soomb Db b200mOO000000000800mUI
lzoomi0opoooooboooooobooooobobogon
goboobobooboobboobboobooobo
gobobooobbbooAEOOOODDOOODDO
gboosoomiboooooooboboooogoo
gbobooooooobooboobooboboboboo
gooooobooboboooboiesnuoonog
gbobAEODOOODODOOOODOODOOOOD
ooboobAEDO0ODDO0ObO0ObLbOoOoobOon
goobooboooobooboboobooboboooo
gooboobooboboobbooboobbooobo
goboobboobboobboobooboboobo

coooooooooobooooboocoooboboooooo

coooboooocoboooz20300000000A0
cooboooooboooobooooboooooooon
cbooboooobooobobooooi1suooon
ooooooobooobo0ooboooooooon
oooobooooooooboooboooobooooono
OAEODOOO0OODOODOODOOOO0O0OOOAEOCOOO
cooboooooooobooooboOooooooon
coooooooOoooooOocOoOobOoOoOooOo0oOooon
cooboooboooooooooboobOn0ni99s
cooboooooooooooboboooooooood

ooooobobooobooobooboooboooo
AED 000000000000 OUOOAEDDODODOO
goboobboobooboboobbooboooo
gobooobobooboobboobboobboooo
gofdooooooooooooooboooooooo
gofdooooooooooboooooooooooo
go00oO0oO0OO0OOO0OO0OOOOOOoOoOOoOoOoOoooo®g
JodOAEOOODOOOOODOOOODOOOO
00000D0D0OO000O00D0O0OD0DOdaOdJones and
Stewartd 1997000000000 Collapsingd O O
ool boooooooooboobobbbooboodg
Ogofdooooooooooooooboooobooon
dofdoooooooboooobooooboooobooon
godoooobooooooobooooooboooon
go00O0O0oO0O0OO0OO0OO0OO0OO0OoOoOoOoOoOoOooooovg

7 ml7
04000 400 [J 7200 oo 20000 - 400
e

Z,

o, g P
7 LFSa -
o7 o, "
g
<o i '-d -% -
i T e~
. L i ..'..'\. ..
S
—l— of
1200 ooo 0oo N
OGC-1 OGC-2

400

0600

0800

0o00Omd

01000

01200 " M

[0 1400 E

11600 T r ——r—y
(14000300 0200 0100 O 100 200
MmO

) O
300 400

Us-6-1l0boboooooboobobdboAEDDODOOO
U000 oboo0o0D0o00DO000D0O000oDO0o0OooDooooo

0000000 No.49e 79



i o0 o0ooodo

(1) Doooo
000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0o
000000000000000000000000
D00000000000000000000%100
00000000009 mMOO00N000NON0oNon
0000000000000000000000000

gboo0glz2oombOO000DbO0O0OO0bOOoOobOOoOoOoDOO

OobOO0O00i1ed 2s5Abdz20ovOOOOO20000000
coooooooOoooooocooboooooOooon
cooboooooobeooooboooboooooo

loombbooo2smbOdbooOooOoogogi1cobonon

199200000400mOO0O0OS5000100mOO000

cooooooooooobooooboooooooood

Oo0ooooookmODOOOOOO0OOOOOOOO
coobooooooooboboooboooooooon
coooooooooooocobobooobooooobooo
cooooooboobooobooooboooooo

(2 ooOOO

19910 00000000000000000000
0000000000000 00000000000
8-7-10 0000000000000 0O000 100mO
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000

050

0

100m

50 0O %0

08-7-1l00dbo0db0O0o00oOoOooooOobO0ob0obOobooobooooooDo
gooooooooooobooooobooboooooooooooboobOoDOoD
gobooooboooooooooooOoobOoOooooobooOooooo

80



OooobOOoAEOCOODOOOCOOOOOOODOOOO0
ooooooooooov g

19920 000000000000 00O00O000C00
coobooooboooobooooboooooooon
ooooooobOo0ooboooboooooooon

gooooooooboobooboooobbooooobobobooog

gobgoobboboboobbooboooboobo
gboboooooooooboobooboboboboo
gbobooooobobOAEOODOODODOOOOO
0000000000000O0o0“
3000000000000 000DbODbOOoOn
ooobooboboobbooboboobbooboooboo
OO0O0000000000000DbD00Db0O0D0O19%4
gooboobbooboboobbooboobobooobo
goboobbooboboobbooboobboobo
goboboooooDbesuooooooooooog

cooooooooooooobobOoooooooboo
coobooooooooobobocobooooooon
oobooooooooooocooobooooobooboOooon
coobooooooooooooobooooooooog
oooboooooOooobooobooooboooooo
0000000000000000000000000Y0
oobooooooooooooooooooboooon
cooooOoobOoobOoobObooobooobOoobooo
COoobOOooO0oobOOooobcbOoOooboOooooeesan
cooboooooOooooboocOooboocOoooOooOooonn
cooboooooooooocoboboooooooooboa
oooboooooooooboooobooooooooo
oooboooooooooooboooooooon
oooboooooooobooobooooboboooooboo
cooboooooooobooooboooooooon
ooooooooooo™m

0000000 No.49e 81



